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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа по учебному предмету «Алгебра и начала математическогоанализа» (углубленный уровень) разработана в соответствии с нормативными актами:- Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в РоссийскойФедерации»;- Федеральный закона от 24.09.2022№ 371-ФЗ "О внесении изменений в Федеральныйзакон "Об образовании в Российской Федерации" и статью 1 Федерального закона "Обобязательных требованиях в Российской Федерации";- приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012№ 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандартасреднего общего образования» (с последующими изменениями и дополнениями);- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 22.03.2021 № 115«Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельностипо основным общеобразовательным программам - образовательным программамначального общего, основного общего и среднего общего образования» (приказ вступает всилу с 01.09.2021 и действует до 01.09.2027);- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017№ 816 «Об утверждении порядка применения организациями, осуществляющимиобразовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательныхтехнологий при реализации образовательных программ»;- Приказ Минпросвещения России от 23.11.2022 № 1014 «Об утверждениифедеральной образовательной программы среднего общего образования» (далее ФООП,ФОП СОО);- локальный нормативный акт общеобразовательной организации о рабочейпрограмме (Положение о разработке и утверждении рабочих программ учебных предметов(курсов), факультативных и элективных занятий в МБОУ СОШ №80» (принято напедагогическом совете от 10.07.2023г. протокол № 19, утвержден приказом № _01-03/ 143_от 25.08.2023г.).Учебный курс «Алгебра и начала математического анализа» является одним изнаиболее значимых в программе среднего общего образования, поскольку, с однойстороны, он обеспечивает инструментальную базу для изучения всех естественно-научныхкурсов, а с другой стороны, формирует логическое и абстрактное мышление обучающихсяна уровне, необходимом для освоения информатики, обществознания, истории,словесности и других дисциплин. В рамках данного учебного курса обучающиесяовладевают универсальным языком современной науки, которая формулирует своидостижения в математической форме.Учебный курс алгебры и начал математического анализа закладывает основу дляуспешного овладения законами физики, химии, биологии, понимания основных тенденцийразвития экономики и общественной жизни, позволяет ориентироваться в современныхцифровых и компьютерных технологиях, уверенно использовать их для дальнейшегообразования и в повседневной жизни. В то же время овладение абстрактными и логическистрогими конструкциями алгебры и математического анализа развивает умение находитьзакономерности, обосновывать истинность, доказывать утверждения с помощью индукциии рассуждать дедуктивно, использовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование ианалогию, формирует креативное и критическое мышление.В ходе изучения учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»обучающиеся получают новый опыт решения прикладных задач, самостоятельногопостроения математических моделей реальных ситуаций, интерпретации полученных



решений, знакомятся с примерами математических закономерностей в природе, науке иискусстве, с выдающимися математическими открытиями и их авторами.Учебный курс обладает значительным воспитательным потенциалом, которыйреализуется как через учебный материал, способствующий формированию научногомировоззрения, так и через специфику учебной деятельности, требующейпродолжительной концентрации внимания, самостоятельности, аккуратности иответственности за полученный результат.В основе методики обучения алгебре и началам математического анализа лежитдеятельностный принцип обучения.В структуре учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» выделеныследующие содержательно-методические линии: «Числа и вычисления», «Функции играфики», «Уравнения и неравенства», «Начала математического анализа», «Множества илогика». Все основные содержательно-методические линии изучаются на протяжении двухлет обучения на уровне среднего общего образования, естественно дополняя друг друга ипостепенно насыщаясь новыми темами и разделами. Данный учебный курс являетсяинтегративным, поскольку объединяет в себе содержание нескольких математическихдисциплин, таких как алгебра, тригонометрия, математический анализ, теория множеств,математическая логика и другие. По мере того как обучающиеся овладевают всё болеешироким математическим аппаратом, у них последовательно формируется исовершенствуется умение строить математическую модель реальной ситуации, применятьзнания, полученные при изучении учебного курса, для решения самостоятельносформулированной математической задачи, а затем интерпретировать свой ответ.Содержательно-методическая линия «Числа и вычисления» завершает формированиенавыков использования действительных чисел, которое было начато на уровне основногообщего образования. На уровне среднего общего образования особое внимание уделяетсяформированию навыков рациональных вычислений, включающих в себя использованиеразличных форм записи числа, умение делать прикидку, выполнять приближённыевычисления, оценивать числовые выражения, работать с математическими константами.Знакомые обучающимся множества натуральных, целых, рациональных и действительныхчисел дополняются множеством комплексных чисел. В каждом из этих множестврассматриваются свойственные ему специфические задачи и операции: деление нацело,оперирование остатками на множестве целых чисел, особые свойства рациональных ииррациональных чисел, арифметические операции, а также извлечение корня натуральнойстепени на множестве комплексных чисел. Благодаря последовательному расширениюкруга используемых чисел и знакомству с возможностями их применения для решенияразличных задач формируется представление о единстве математики как науки и её роли впостроении моделей реального мира, широко используются обобщение и конкретизация.Линия «Уравнения и неравенства» реализуется на протяжении всего обучения науровне среднего общего образования, поскольку в каждом разделе Программыпредусмотрено решение соответствующих задач. В результате обучающиеся овладеваютразличными методами решения рациональных, иррациональных, показательных,логарифмических и тригонометрических уравнений, неравенств и систем, а также задач,содержащих параметры. Полученные умения широко используются при исследованиифункций с помощью производной, при решении прикладных задач и задач на нахождениенаибольших и наименьших значений функции. Данная содержательная линия включает всебя также формирование умений выполнять расчёты по формулам, преобразования



рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений, а также выражений,содержащих степени и логарифмы. Благодаря изучению алгебраического материалапроисходит дальнейшее развитие алгоритмического и абстрактного мышленияобучающихся, формируются навыки дедуктивных рассуждений, работы с символьнымиформами, представления закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств.Алгебра предлагает эффективные инструменты для решения практических и естественно-научных задач, наглядно демонстрирует свои возможности как языка науки.Содержательно-методическая линия «Функции и графики» тесно переплетается сдругими линиями учебного курса, поскольку в каком-то смысле задаёт последовательностьизучения материала. Изучение степенной, показательной, логарифмической итригонометрических функций, их свойств и графиков, использование функций для решениязадач из других учебных предметов и реальной жизни тесно связано как с математическиманализом, так и с решением уравнений и неравенств. При этом большое внимание уделяетсяформированию умения выражать формулами зависимости между различными величинами,исследовать полученные функции, строить их графики. Материал этой содержательнойлинии нацелен на развитие умений и навыков, позволяющих выражать зависимости междувеличинами в различной форме: аналитической, графической и словесной. Его изучениеспособствует развитию алгоритмического мышления, способности к обобщению иконкретизации, использованию аналогий.Содержательная линия «Начала математического анализа» позволяет существеннорасширить круг как математических, так и прикладных задач, доступных обучающимся,так как у них появляется возможность строить графики сложных функций, определять ихнаибольшие и наименьшие значения, вычислять площади фигур и объёмы тел, находитьскорости и ускорения процессов. Данная содержательная линия открывает новыевозможности построения математических моделей реальных ситуаций, позволяет находитьнаилучшее решение в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах.Знакомство с основами математического анализа способствует развитию абстрактного,формально-логического и креативного мышления, формированию умений распознаватьпроявления законов математики в науке, технике и искусстве. Обучающиеся узнают овыдающихся результатах, полученных в ходе развития математики как науки, и об ихавторах.Содержательно-методическая линия «Множества и логика» включает в себяэлементы теории множеств и математической логики. Теоретико-множественныепредставления пронизывают весь курс школьной математики и предлагают наиболееуниверсальный язык, объединяющий все разделы математики и её приложений, онисвязывают разные математические дисциплины и их приложения в единое целое. Поэтомуважно дать возможность обучающемуся понимать теоретико-множественный языксовременной математики и использовать его для выражения своих мыслей. Другим важнымпризнаком математики как науки следует признать свойственную ей строгостьобоснований и следование определённым правилам построения доказательств. Знакомствос элементами математической логики способствует развитию логического мышленияобучающихся, позволяет им строить свои рассуждения на основе логических правил,формирует навыки критического мышления.В учебном курсе «Алгебра и начала математического анализа» присутствуют основыматематического моделирования, которые призваны способствовать формированиюнавыков построения моделей реальных ситуаций, исследования этих моделей с помощью



аппарата алгебры и математического анализа, интерпретации полученных результатов.Такие задания вплетены в каждый из разделов программы, поскольку весь материалучебного курса широко используется для решения прикладных задач. При решенииреальных практических задач обучающиеся развивают наблюдательность, умение находитьзакономерности, абстрагироваться, использовать аналогию, обобщать и конкретизироватьпроблему. Деятельность по формированию навыков решения прикладных задачорганизуется в процессе изучения всех тем учебного курса «Алгебра и началаматематического анализа».
На изучение учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» отводится272 часа: в 10 классе – 136 часов (4 часа в неделю), в 11 классе – 136 часов (4 часа в неделю).
Воспитательный потенциал уроков предмета «Алгебра и началаматематического анализа» реализуется через следующие формы:- максимальное использование воспитательных возможностей содержания учебныхпредметов для формирования у обучающихся российских традиционных духовно-нравственных и социокультурных ценностей, российского исторического сознания наоснове исторического просвещения; подбор соответствующего содержания уроковзаданий, вспомогательных материалов, проблемных ситуаций для обсуждений;
- включение в рабочие программы по учебным предметам, курсам, модулям целевыхориентиров результатов воспитания, их учёт в определении воспитательных задачуроков, занятий;
- включение в рабочие программы учебных предметов, курсов, модулей тематикив соответствии с календарным планом воспитательной работы;
- выбор методов, методик, технологий, оказывающих воспитательное воздействиена личность в соответствии с воспитательным идеалом, целью и задачами воспитания,целевыми ориентирами; реализацию приоритета воспитания в учебной деятельности;
- привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на урокахпредметов, явлений и событий, инициирование обсуждений, высказываний своегомнения, выработки своего личностного отношения к изучаемым событиям, явлениям,лицам;
- применение интерактивных форм учебной работы — интеллектуальных,стимулирующих познавательную мотивацию, игровых методик, дискуссий, дающихвозможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы,которая учит строить отношения и действовать в команде, способствует развитиюкритического мышления;
- побуждение обучающихся соблюдать нормы поведения, правила общения сосверстниками и педагогами, соответствующие укладу общеобразовательнойорганизации, установление и поддержку доброжелательной атмосферы;
- организацию наставничества мотивированных и эрудированных обучающихсянад неуспевающими одноклассниками, в том числе с особыми образовательнымипотребностями, дающего обучающимся социально значимый опыт сотрудничества ивзаимной помощи;
- инициирование и поддержку исследовательской деятельности обучающихся,планирование и выполнение индивидуальных и групповых проектов воспитательнойнаправленности.



Целевые ориентиры результатов воспитания на уровне среднего общегообразованияГражданское воспитание:осознанно выражающий свою российскую гражданскую принадлежность(идентичность) в поликультурном, многонациональном и многоконфессиональномроссийском обществе, в мировом сообществе;сознающий своё единство с народом России как источником властии субъектом тысячелетней российской государственности, с Российскимгосударством, ответственность за его развитие в настоящем и будущем на основеисторического просвещения, сформированного российской! Национальною историческогосознания;проявляющий готовность к защите Родины, способный аргументированноотстаивать суверенитет и достоинство народа России и Российского государства,сохранять и защищать историческую правду;ориентированный на активное гражданское участие на основе уважениязакона и правопорядка, прав н свобод сограждан;осознанно и деятельно выражающий неприятие любой дискриминациипо социальным, национальным, расовым, религиозным признакам, проявленийэкстремизма, терроризма, коррупции, антигосударственной деятельности;обладающий опытом гражданской социально значимой деятельности(в ученическом самоуправлении, волонтёрском движении, экологических, военно-патриотических и другие объединениях, акциях, программах).Патриотическое воспитание:выражающий свою национальную, этническую принадлежность, приверженностьк родной культуре, любовь к своему народу;сознающий причастность к многонациональному народу Российской Федерации.Российскому Отечеству, российскую культурную идентичность;проявляющий деятельное ценностное отношение к историческому и культурномунаследию своего и других народов России, традициям, праздникам, памятникам народов,проживающих в родной стране - России, проявляющий уважение к соотечественникам,проживающим за рубежом, поддерживающий их права, защиту их интересов в сохранениироссийской культурной идентичности.Духовно-нравственное воспитание:проявляющий приверженность традиционным духовно-нравственнымценностям, культуре народов России с учётом мировоззренческого, национальною,конфессионального самоопределения;действующий и оценивающий своё поведение и поступки, поведениеи поступки других людей с позиций традиционных российских духовно-нравственных ценностей и норм с осознанием последствий поступков, деятельновыражающий неприятие антигуманных и асоциальных поступков, поведения,противоречащих этим ценностям;проявляющий уважение к жизни и достоинству каждого человека, свободемировоззренческою выбора и самоопределения, к представителям различных этническихгрупп, религий народов России, их национальному достоинству и религиозным чувствам сучётом соблюдения конституционных прав и свобод всехграждан;понимающий и деятельно выражающий ценность межнационального,межрелигиозного согласия людей, народов в России, способный вести диалог с людьмиразных национальностей, отношения к религии и религиознойпринадлежности, находить общие цели и сотрудничать для их достижения,



ориентированный на создание устойчивой семьи на основе российскихтрадиционных семейных ценностей, понимания брака как союза мужчиныи женщины для создания семьи, рождения и воспитания в семье детей, неприятия насилияв семье, ухода от родительской ответственности;обладающий сформированными представлениями о ценности и значениив отечественной и мировой культуре языков и литературы народов России,демонстрирующий устойчивый интерес к чтению как средству познанияотечественной и мировой духовной культуры.Эстетическое воспитание:выражающий понимание ценности отечественного и мирового искусства,российского и мирового художественного наследия;проявляющий восприимчивость к разным видам искусства, пониманиеэмоционального воздействия искусства, его влияния на поведение люден, умеющийкритически оценивать это влияние;проявляющий понимание художественной культуры как средствакоммуникации и самовыражения в современном обществе, значения нравственных норм,ценностей, традиций в искусстве;ориентированный на осознанное творческое самовыражение, реализацию творческихспособностей в разных видах искусства с учётом российских традиционных духовных инравственных ценностей, на эстетическое обустройство собственного быта.Физическое воспитание, формирование культуры здоровьяи эмоционального благополучия:понимающий и выражающий в практической деятельности ценность жизни, здоровьяи безопасности, значение личных усилий в сохранении и укреплении своего здоровья издоровья других людей;соблюдающий правила личной и общественной безопасности, в том числебезопасного поведения в информационной среде;выражающий на практике установку на здоровый образ жизни (здоровое питание,соблюдение гигиены, режим занятий и отдыха, регулярную физическую активность),стремление к физическому совершенствованию, соблюдающий и пропагандирующийбезопасный и здоровый образ жизни;проявляющий сознательное и обоснованное неприятие вредных привычек (курения,употребления алкоголя, наркотиков, любых форм зависимостей), деструктивногоповедения в обществе и цифровой среде, понимание их вреда для физического ипсихического здоровья;демонстрирующий навыки рефлексии своего состояния (физического,эмоционального, психологического), состояния других людей с точки зрениябезопасности, сознательного управления своим эмоциональным состоянием;развивающий способности адаптироваться к стрессовым ситуациямв общении, в разных коллективах, к меняющимся условиям (социальным,информационным, природным).Трудовое воспитание:уважающий труд, результаты труда, трудовые и профессиональныедостижения своих земляков, их вклад в развитие своего поселения, края, страны, трудовыедостижения российского народа;проявляющий способность к творческому созидательному социальнозначимому труду в доступных но возрасту социально-трудовых ролях, в том числепредпринимательской деятельное! и в условиях самозанятости или наёмного труда;участвующий в социально значимой трудовой деятельности разного вида н семье,общеобразовательной организации, своей местности, в том числе оплачиваемом труде в



каникулярные периоды, с учётом соблюдениязаконодательства Российской Федерации;выражающий осознанную готовность к получению профессиональноюобразования, к непрерывному образованию в течение жизни как условию успешнойпрофессиональной и общественной деятельности;понимающий специфику трудовой деятельности, регулирования трудовыхотношений. самообразования и профессиональной самоподготовки в информационномвысокотехнологическом обществе, готовый учиться и трудитьсяв современном обществе;ориентированный на осознанный выбор сферы трудовой, профессиональнойдеятельности в российском обществе с учётом личных жизненных планов,потребностей своей семьи, общества.Экологическое воспитание:демонстрирующий в поведении сформированность экологической культурына основе понимания влияния социально-экономических процессов на природу, в том числена глобальном уровне, ответственность за действия в природной среде;выражающий деятельное неприятие действий, приносящих вред природе,применяющий знания естественных и социальных наук для разумного, бережливогоприродопользования в быту, общественном пространстве;имеющий и развивающий опыт экологически направленной, природоохранной.ресурсосберегающей деятельности. Участвующий в его приобретении другими людьми.Ценности научного познания:деятельно выражающий познавательные интересы в разных предметныхобластях с учётом своих интересов, способностей, достижений;обладающий представлением о современной научной картине мира,достижениях науки и техники, аргументированно выражающий понимание значениянауки в жизни российского общества, обеспечении его безопасности, гуманитарном,социально-экономическом развитии России;демонстрирующий навыки критического мышления, определения достовернойнаучной информации и критики антинаучных представлении.развивающий и применяющий навыки наблюдения. накопленияи систематизации фактов, осмысления опыта в естественно-научной и гуманитарнойобластях познания, исследовательской деятельности.




СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
10 КЛАСС

Числа и вычисленияРациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечныепериодические дроби. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач изразличных отраслей знаний и реальной жизни.Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметическиеоперации с действительными числами. Модуль действительного числа и его свойства.Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результатавычислений.Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование подходящей формызаписи действительных чисел для решения практических задач и представления данных.Арифметический корень натуральной степени и его свойства.Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действительнымпоказателем.Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы.Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус иарктангенс числового аргумента.Уравнения и неравенстваТождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения.Равносильные уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства.Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств.Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. ТеоремаБезу. Многочлены с целыми коэффициентами. Теорема Виета.Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни.Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений.Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений.Преобразование выражений, содержащих логарифмы.Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмическихуравнений.Основные тригонометрические формулы. Преобразование тригонометрическихвыражений. Решение тригонометрических уравнений.Решение систем линейных уравнений. Матрица системы линейных уравнений.Определитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства, вычисление егозначения, применение определителя для решения системы линейных уравнений. Решениеприкладных задач с помощью системы линейных уравнений. Исследование построенноймодели с помощью матриц и определителей.Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений инеравенств. Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задачиз различных областей науки и реальной жизни.Функции и графикиФункция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. Композицияфункций. График функции. Элементарные преобразования графиков функций.



Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежуткизнакопостоянства. Чётные и нечётные функции. Периодические функции. Промежуткимонотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшеезначения функции на промежутке.Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное исследование ипостроение их графиков.Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график.Свойства и график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральнымпоказателем.Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Использованиеграфиков функций для решения уравнений.Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функцийчислового аргумента.Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальныхзависимостей.Начала математического анализаПоследовательности, способы задания последовательностей. Метод математическойиндукции. Монотонные и ограниченные последовательности. История возникновенияматематического анализа как анализа бесконечно малых.Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающаягеометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии.Линейный и экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных процентов.Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера.Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты графиков функций.Свойства функций непрерывных на отрезке. Метод интервалов для решения неравенств.Применение свойств непрерывных функций для решения задач.Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический и физическийсмысл производной. Уравнение касательной к графику функции.Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частногои композиции функций.Множества и логикаМножество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера–Венна.Применение теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов иявлений, при решении задач из других учебных предметов.Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие,доказательство, равносильные уравнения.
11 КЛАСС

Числа и вычисленияНатуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел,наибольший общий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное (далее – НОК),остатков по модулю, алгоритма Евклида для решения задач в целых числах.Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записикомплексного числа. Арифметические операции с комплексными числами. Изображениекомплексных чисел на координатной плоскости. Формула Муавра. Корни n-ой степени из



комплексного числа. Применение комплексных чисел для решения физических игеометрических задач.Уравнения и неравенстваСистема и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы-следствия. Равносильные неравенства.Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрическойокружности. Решение тригонометрических неравенств.Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств.Основные методы решения иррациональных неравенств.Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных,показательных и логарифмических уравнений.Уравнения, неравенства и системы с параметрами.Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач изадач из различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученныхрезультатов.Функции и графикиГрафик композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств накоординатной плоскости.Тригонометрические функции, их свойства и графики.Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические методы решениязадач с параметрами.Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей,которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни.Начала математического анализаПрименение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы.Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке.Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладныхзадачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой илиграфиком.Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарныхфункций. Правила нахождения первообразных.Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интегралапо формуле Ньютона-Лейбница.Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмовгеометрических тел.Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое моделированиереальных процессов с помощью дифференциальных уравнений.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА«АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА»(УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1) гражданского воспитания:сформированность гражданской позиции обучающегося как активного иответственного члена российского общества, представление о математических основахфункционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества(выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами всоответствии с их функциями и назначением;2) патриотического воспитания:сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому инастоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российскихматематиков и российской математической школы, использование этих достижений вдругих науках, технологиях, сферах экономики;3) духовно-нравственного воспитания:осознание духовных ценностей российского народа, сформированностьнравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применениемдостижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построениеустойчивого будущего;4) эстетического воспитания:эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей,объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектамразличных видов искусства;5) физического воспитания:сформированность умения применять математические знания в интересах здоровогои безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровоепитание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность),физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;6) трудового воспитания:готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферампрофессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умениесовершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственныежизненные планы, готовность и способность к математическому образованию исамообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решениипрактических задач математической направленности;7) экологического воспитания:сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознаниеглобального характера экологических проблем, ориентация на применение математическихзнаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков и оценкиих возможных последствий для окружающей среды;



8) ценности научного познания:сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровнюразвития науки и общественной практики, понимание математической науки как сферычеловеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации,овладение языком математики и математической культурой как средством познания мира,готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально ив группе.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Познавательные универсальные учебные действияБазовые логические действия:выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов,понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий,устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения исравнения, критерии проводимого анализа;воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные иотрицательные, единичные, частные и общие, условные;выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах,данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявлениязакономерностей и противоречий;делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивныхумозаключений, умозаключений по аналогии;проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые иот противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры,обосновывать собственные суждения и выводы;выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения,выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).Базовые исследовательские действия:использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулироватьвопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное,формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование поустановлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлениюзависимостей между объектами, явлениями, процессами;самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённогонаблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов иобобщений;прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения оего развитии в новых условиях.Работа с информацией:выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и длярешения задачи;выбирать информацию из источников различных типов, анализировать,систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и формпредставления;



структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрироватьграфически;оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированнымкритериям.
Коммуникативные универсальные учебные действияОбщение:воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целямиобщения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменныхтекстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы,решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять своисуждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходствопозиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта,самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностейаудитории.
Регулятивные универсальные учебные действияСамоорганизация:составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётомимеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректироватьварианты решений с учётом новой информации.Самоконтроль, эмоциональный интеллект:владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действийи мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки,самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вноситькоррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок,выявленных трудностей;оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достиженияили недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценкуприобретённому опыту.Совместная деятельность:понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы прирешении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планироватьорганизацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждатьпроцесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговыештурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другимичленами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям,сформулированным участниками взаимодействия.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ



К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие предметныерезультаты по отдельным темам рабочей программы учебного курса «Алгебра и началаматематического анализа»:Числа и вычисления:свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическаядробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительныхчисел, модуль действительного числа;применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслейзнаний и реальной жизни;применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценкурезультата вычислений;свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использоватьподходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач ипредставления данных;свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени;свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем;свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральныелогарифмы;свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числовогоаргумента;оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента.Уравнения и неравенства:свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, равносильныеуравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства;применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональныхуравнений, применять метод интервалов для решения неравенств;свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, многочлен сцелыми коэффициентами, корни многочлена, применять деление многочлена на многочленс остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач;свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица,определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свойстваопределителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители для решениясистемы линейных уравнений, моделировать реальные ситуации с помощью системылинейных уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц иопределителей, интерпретировать полученный результат;использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений;выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени срациональным показателем;использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмическихвыражений;свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные илогарифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных переходовили осуществляя проверку корней;применять основные тригонометрические формулы для преобразованиятригонометрических выражений;



свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применятьнеобходимые формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений;моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения,уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели сиспользованием аппарата алгебры.Функции и графики:свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимнообратные функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарныепреобразования графиков функций;свободно оперировать понятиями: область определения и множество значенийфункции, нули функции, промежутки знакопостоянства;свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периодическиефункции, промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции,наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке;свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и целымпоказателем, график степенной функции с натуральным и целым показателем, графиккорня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем;оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции,выполнять элементарное исследование и построение их графиков;свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, ихсвойства и графики, использовать их графики для решения уравнений;свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, определениетригонометрических функций числового аргумента;использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей прирешении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формуламизависимости между величинами;Начала математического анализа:свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая прогрессия,бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост,формула сложных процентов, иметь представление о константе;использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного характера;свободно оперировать понятиями: последовательность, способы заданияпоследовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать основызарождения математического анализа как анализа бесконечно малых;свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва графикафункции, асимптоты графика функции;свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, применятьсвойства непрерывных функций для решения задач;свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции,касательная к графику функции;вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух функций,знать производные элементарных функций;использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач.Множества и логика:свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами;



использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессови явлений, при решении задач из других учебных предметов;свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение-следствие,свойство математического объекта, доказательство, равносильные уравнения инеравенства.К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметныерезультаты по отдельным темам рабочей программы учебного курса «Алгебра и началаматематического анализа»:Числа и вычисления:свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множестванатуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД и НОКнатуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Евклида;свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числав различных позиционных системах счисления;свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексныхчисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме,выполнять арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости.Уравнения и неравенства:свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные илогарифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов;осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения;свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применятьнеобходимые формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств;свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств,равносильные системы и системы-следствия, находить решения системы и совокупностейрациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений инеравенств;решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические итригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры;применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а также задачс параметрами;моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения,уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные моделис использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат.Функции и графики:строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования исвойств композиции двух функций;строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости;свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций;применять функции для моделирования и исследования реальных процессов.Начала математического анализа:использовать производную для исследования функции на монотонность иэкстремумы;находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке;



использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, втом числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускоренияпроцесса, заданного формулой или графиком;свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находитьпервообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона-Лейбница;находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла;иметь представление о математическом моделировании на примере составлениядифференциальных уравнений;решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического
характера, средствами математического анализа.

Система оценивания планируемых результатов.Для оценки достижений учащихся применяется пятибалльная система оценивания.
Оценка письменных контрольных работ обучающихся:
Ответ оценивается отметкой «5», если: работа выполнена полностью;
 в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка,которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится, если: работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (еслиумение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
 допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках,чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектомпроверки).
Отметка «3» ставится, если: допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках,чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями попроверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если: допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладаетобязательными умениями по данной теме в полной мере.
Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальноерешение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитииобучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос,предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо другихзаданий.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ10 КЛАСС
№п/п

Наименованиеразделов и темпрограммы
Количество часов Направления

воспитательнойдеятельности
Электронные (цифровые)образовательные ресурсыВсего Контрольныеработы Практическиеработы

1

Множество
действительных чисел.
Многочлены.
Рациональные
уравнения и
неравенства. Системы
линейных уравнений

24 1

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/10/

2
Функции и графики.
Степенная функция с
целым показателем

12 1
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/10/

3
Арифметический
корень n-ой степени.
Иррациональные
уравнения

15 1
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/10/

4
Показательная функция.
Показательные
уравнения

10 1
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/10/



5
Логарифмическая
функция.
Логарифмические
уравнения

18 1
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/10/

6 Тригонометрические
выражения и уравнения 22 1

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/10/

7 Последовательности и
прогрессии 10 1

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/10/

8 Непрерывные функции.
Производная 20 1

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/10/

9
Повторение,
обобщение,
систематизация знаний

5 2
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/10/

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 136 10 0



11 КЛАСС
№п/п

Наименованиеразделов и темпрограммы
Количество часов Направления

воспитательнойдеятельности
Электронные (цифровые)образовательные ресурсыВсего Контрольныеработы Практическиеработы

1
Исследование функций
с помощью
производной

22 1

Ценности
научного
познания
Трудовое
Воспитание
Эстетическое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/11/

2 Первообразная и
интеграл 12 1

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/11/

3
Графики
тригонометрических
функций.
Тригонометрические
неравенства

14 1
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/11/

4
Иррациональные,
показательные и
логарифмические
неравенства

24 1
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/11/

5 Комплексные числа 10 1 Ценности
научного https://resh.edu.ru/subject/51/11/



познания
Трудовое
воспитание

6 Натуральные и целые
числа 10 1

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/11/

7

Системы
рациональных,
иррациональных
показательных и
логарифмических
уравнений

12 1

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/11/

8 Задачи с параметрами 16 1
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://resh.edu.ru/subject/51/11/

9
Повторение,
обобщение,
систематизация знаний

16 2
Ценности
научного
познания

https://resh.edu.ru/subject/51/11/
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 136 10 0



ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ10 КЛАСС
№ п/п Тема урока Количествочасов

1 [[Множество, операции над множествами и их свойства 1
2 Диаграммы Эйлера-Венна 1
3 Применение теоретико-множественного аппарата для решения задач 1
4 Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические дроби 1
5 Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические дроби 1
6 Применение дробей и процентов для решения прикладных задач 1
7 Применение дробей и процентов для решения прикладных задач 1
8 Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа 1
9 Арифметические операции с действительными числами 1
10 Модуль действительного числа и его свойства 1
11 Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений 1
12 Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств 1
13 Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств 1
14 Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств 1
15 Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема Безу 1
16 Многочлены с целыми коэффициентами. Теорема Виета 1
17 Решение систем линейных уравнений 1
18 Решение систем линейных уравнений 1
19 Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и

свойства; вычисление его значения 1
20 Определитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства; вычисление его значения 1
21 Применение определителя для решения системы линейных уравнений 1



22 Решение прикладных задач с помощью системы линейных уравнений 1
23 Решение прикладных задач с помощью системы линейных уравнений 1
24 Контрольная работа: "Рациональные уравнения и неравенства. Системы линейных уравнений" 1
25 Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. Композиция функций 1
26 График функции. Элементарные преобразования графиков функций 1
27 Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки знак постоянства 1
28 Чётные и нечётные функции. Периодические функции. Промежутки монотонности функции 1
29 Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке 1
30 Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции 1
31 Элементарное исследование и построение графиков этих функций 1
32 Элементарное исследование и построение графиков этих функций 1
33 Степень с целым показателем. Бином Ньютона 1
34 Степень с целым показателем. Бином Ньютона 1
35 Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график 1
36 Контрольная работа: "Степенная функция. Её свойства и график" 1
37 Арифметический корень натуральной степени и его свойства 1
38 Арифметический корень натуральной степени и его свойства 1
39 Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни 1
40 Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни 1
41 Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни 1
42 Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений 1
43 Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений 1
44 Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений 1
45 Равносильные переходы в решении иррациональных уравнений 1
46 Равносильные переходы в решении иррациональных уравнений 1
47 Равносильные переходы в решении иррациональных уравнений 1



48 Равносильные переходы в решении иррациональных уравнений 1
49 Свойства и график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем 1
50 Свойства и график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем 1
51 Контрольная работа: "Свойства и график корня n-ой степени. Иррациональные уравнения" 1
52 Степень с рациональным показателем и её свойства 1
53 Степень с рациональным показателем и её свойства 1
54 Степень с рациональным показателем и её свойства 1
55 Показательная функция, её свойства и график 1
56 Использование графика функции для решения уравнений 1
57 Использование графика функции для решения уравнений 1
58 Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений 1
59 Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений 1
60 Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений 1
61 Контрольная работа: "Показательная функция. Показательные уравнения" 1
62 Логарифм числа. Свойства логарифма 1
63 Логарифм числа. Свойства логарифма 1
64 Логарифм числа. Свойства логарифма 1
65 Десятичные и натуральные логарифмы 1
66 Десятичные и натуральные логарифмы 1
67 Преобразование выражений, содержащих логарифмы 1
68 Преобразование выражений, содержащих логарифмы 1
69 Преобразование выражений, содержащих логарифмы 1
70 Логарифмическая функция, её свойства и график 1
71 Логарифмическая функция, её свойства и график 1
72 Использование графика функции для решения уравнений 1
73 Использование графика функции для решения уравнений 1



74 Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических уравнений 1
75 Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических уравнений 1
76 Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических уравнений 1
77 Равносильные переходы в решении логарифмических уравнений 1
78 Равносильные переходы в решении логарифмических уравнений 1
79 Контрольная работа: "Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения" 1
80 Синус, косинус, тангенс и котангенс числового аргумента 1
81 Синус, косинус, тангенс и котангенс числового аргумента 1
82 Арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента 1
83 Арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента 1
84 Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента 1
85 Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента 1
86 Основные тригонометрические формулы 1
87 Основные тригонометрические формулы 1
88 Основные тригонометрические формулы 1
89 Основные тригонометрические формулы 1
90 Преобразование тригонометрических выражений 1
91 Преобразование тригонометрических выражений 1
92 Преобразование тригонометрических выражений 1
93 Преобразование тригонометрических выражений 1
94 Решение тригонометрических уравнений 1
95 Решение тригонометрических уравнений 1
96 Решение тригонометрических уравнений 1
97 Решение тригонометрических уравнений 1
98 Решение тригонометрических уравнений 1
99 Решение тригонометрических уравнений 1



100 Решение тригонометрических уравнений 1
101 Контрольная работа: "Тригонометрические выражения и тригонометрические уравнения" 1
102 Последовательности, способы задания последовательностей. Метод математической индукции 1
103 Монотонные и ограниченные последовательности. История анализа бесконечно малых 1
104 Арифметическая прогрессия 1
105 Геометрическая прогрессия 1
106 Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия 1
107 Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии 1
108 Линейный и экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных процентов 1
109 Линейный и экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных процентов 1
110 Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера 1
111 Контрольная работа: "Последовательности и прогрессии" 1
112 Непрерывные функции и их свойства 1
113 Точка разрыва. Асимптоты графиков функций 1
114 Свойства функций непрерывных на отрезке 1
115 Свойства функций непрерывных на отрезке 1
116 Метод интервалов для решения неравенств 1
117 Метод интервалов для решения неравенств 1
118 Метод интервалов для решения неравенств 1
119 Применение свойств непрерывных функций для решения задач 1
120 Применение свойств непрерывных функций для решения задач 1
121 Первая и вторая производные функции 1
122 Определение, геометрический смысл производной 1
123 Определение, физический смысл производной 1
124 Уравнение касательной к графику функции 1
125 Уравнение касательной к графику функции 1



126 Производные элементарных функций 1
127 Производные элементарных функций 1
128 Производная суммы, произведения, частного и композиции функций 1
129 Производная суммы, произведения, частного и композиции функций 1
130 Производная суммы, произведения, частного и композиции функций 1
131 Контрольная работа: "Производная" 1
132 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Уравнения" 1
133 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Функции" 1
134 Итоговая контрольная работа 1
135 Итоговая контрольная работа 1
136 Повторение, обобщение, систематизация знаний 1
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 136



11 КЛАСС
№ п/п Тема урока Количествочасов

1 Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы 1
2 Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы 1
3 Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы 1
4 Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы 1
5 Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы 1
6 Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы 1
7 Нахождение наибольшего и наименьшего значения непрерывной функции на отрезке 1
8 Нахождение наибольшего и наименьшего значения непрерывной функции на отрезке 1
9 Нахождение наибольшего и наименьшего значения непрерывной функции на отрезке 1
10 Нахождение наибольшего и наименьшего значения непрерывной функции на отрезке 1
11 Нахождение наибольшего и наименьшего значения непрерывной функции на отрезке 1
12 Нахождение наибольшего и наименьшего значения непрерывной функции на отрезке 1
13 Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах 1
14 Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах 1
15 Применение производной для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или

графиком 1
16 Применение производной для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или

графиком 1
17 Композиция функций 1
18 Композиция функций 1
19 Композиция функций 1
20 Геометрические образы уравнений на координатной плоскости 1
21 Геометрические образы уравнений на координатной плоскости 1



22 Контрольная работа: "Исследование функций с помощью производной" 1
23 Первообразная, основное свойство первообразных 1
24 Первообразные элементарных функций. Правила нахождения первообразных 1
25 Первообразные элементарных функций. Правила нахождения первообразных 1
26 Интеграл. Геометрический смысл интеграла 1
27 Вычисление определённого интеграла по формуле Ньютона-Лейбница 1
28 Вычисление определённого интеграла по формуле Ньютона-Лейбница 1
29 Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур 1
30 Применение интеграла для нахождения объёмов геометрических тел 1
31 Примеры решений дифференциальных уравнений 1
32 Примеры решений дифференциальных уравнений 1
33 Математическое моделирование реальных процессов с помощью дифференциальных уравнений 1
34 Контрольная работа: "Первообразная и интеграл" 1
35 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1
36 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1
37 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1
38 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1
39 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1
40 Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической окружности 1
41 Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической окружности 1
42 Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической окружности 1
43 Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической окружности 1
44 Решение тригонометрических неравенств 1
45 Решение тригонометрических неравенств 1
46 Решение тригонометрических неравенств 1
47 Решение тригонометрических неравенств 1



48 Контрольная работа: "Графики тригонометрических функций. Тригонометрические неравенства" 1
49 Основные методы решения показательных неравенств 1
50 Основные методы решения показательных неравенств 1
51 Основные методы решения показательных неравенств 1
52 Основные методы решения показательных неравенств 1
53 Основные методы решения логарифмических неравенств 1
54 Основные методы решения логарифмических неравенств 1
55 Основные методы решения логарифмических неравенств 1
56 Основные методы решения логарифмических неравенств 1
57 Основные методы решения иррациональных неравенств 1
58 Основные методы решения иррациональных неравенств 1
59 Основные методы решения иррациональных неравенств 1
60 Основные методы решения иррациональных неравенств 1
61 Графические методы решения иррациональных уравнений 1
62 Графические методы решения иррациональных уравнений 1
63 Графические методы решения показательных уравнений 1
64 Графические методы решения показательных неравенств 1
65 Графические методы решения логарифмических уравнений 1
66 Графические методы решения логарифмических неравенств 1
67 Графические методы решения логарифмических неравенств 1
68 Графические методы решения показательных и логарифмических уравнений 1
69 Графические методы решения показательных и логарифмических уравнений 1
70 Графические методы решения показательных и логарифмических неравенств 1
71 Графические методы решения показательных и логарифмических неравенств 1
72 Контрольная работа: "Иррациональные, показательные и логарифмические неравенства" 1
73 Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа 1



74 Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа 1
75 Арифметические операции с комплексными числами 1
76 Арифметические операции с комплексными числами 1
77 Изображение комплексных чисел на координатной плоскости 1
78 Изображение комплексных чисел на координатной плоскости 1
79 Формула Муавра. Корни n-ой степени из комплексного числа 1
80 Формула Муавра. Корни n-ой степени из комплексного числа 1
81 Применение комплексных чисел для решения физических и геометрических задач 1
82 Контрольная работа: "Комплексные числа" 1
83 Натуральные и целые числа 1
84 Натуральные и целые числа 1
85 Применение признаков делимости целых чисел 1
86 Применение признаков делимости целых чисел 1
87 Применение признаков делимости целых чисел: НОД и НОК 1
88 Применение признаков делимости целых чисел: НОД и НОК 1
89 Применение признаков делимости целых чисел: остатки по модулю 1
90 Применение признаков делимости целых чисел: остатки по модулю 1
91 Применение признаков делимости целых чисел: алгоритм Евклида для решения задач в целых числах 1
92 Контрольная работа: "Теория целых чисел" 1
93 Система и совокупность уравнений. Равносильные системы и системы-следствия 1
94 Система и совокупность уравнений. Равносильные системы и системы-следствия 1
95 Основные методы решения систем и совокупностей рациональных уравнений 1
96 Основные методы решения систем и совокупностей иррациональных уравнений 1
97 Основные методы решения систем и совокупностей показательных уравнений 1
98 Основные методы решения систем и совокупностей показательных уравнений 1
99 Основные методы решения систем и совокупностей логарифмических уравнений 1



100 Основные методы решения систем и совокупностей логарифмических уравнений 1
101 Применение систем к решению математических задач и задач из различных областей науки и реальной

жизни, интерпретация полученных результатов 1
102 Применение систем к решению математических задач и задач из различных областей науки и реальной

жизни, интерпретация полученных результатов 1
103 Применение неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки и

реальной жизни, интерпретация полученных результатов 1
104 Контрольная работа: "Системы рациональных, иррациональных показательных и логарифмических

уравнений" 1
105 Рациональные уравнения с параметрами 1
106 Рациональные неравенства с параметрами 1
107 Рациональные системы с параметрами 1
108 Иррациональные уравнения, неравенства с параметрами 1
109 Иррациональные системы с параметрами 1
110 Показательные уравнения, неравенства с параметрами 1
111 Показательные системы с параметрами 1
112 Логарифмические уравнения, неравенства с параметрами 1
113 Логарифмические системы с параметрами 1
114 Тригонометрические уравнения с параметрами 1
115 Тригонометрические неравенства с параметрами 1
116 Тригонометрические системы с параметрами 1
117 Построение и исследование математических моделей реальных ситуаций с помощью уравнений с

параметрами 1
118 Построение и исследование математических моделей реальных ситуаций с помощью систем уравнений с

параметрами 1
119 Построение и исследование математических моделей реальных ситуаций с помощью систем уравнений с

параметрами 1



120 Контрольная работа: "Задачи с параметрами" 1
121 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Уравнения" 1
122 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Уравнения" 1
123 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Уравнения. Системы уравнений" 1
124 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Неравенства" 1
125 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Неравенства" 1
126 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Неравенства" 1
127 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Производная и её применение" 1
128 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Производная и её применение" 1
129 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Производная и её применение" 1
130 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Интеграл и его применение" 1
131 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Функции" 1
132 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Функции" 1
133 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Функции" 1
134 Итоговая контрольная работа 1
135 Итоговая контрольная работа 1
136 Повторение, обобщение, систематизация знаний 1
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 136



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССАОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА
• Математика. Алгебра и начала математического анализа, 10 класс/ Мерзляк А.Г.,
Номировский Д.А., Поляков В.М.; под редакцией Подольского B.E., Общество с
ограниченной ответственностью Издательский центр «ВЕНТАНА-ГРАФ»;
Акционерное общество «Издательство «Просвещение»
• Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и
начала математического анализа (в 2 частях), 11 класс/ Часть 1: Мордкович А.Г.,
Семенов П.В.; Часть 2: Мордкович А.Г. и другие; под редакцией Мордковича А.Г.,
Общество с ограниченной ответственностью «ИОЦ МНЕМОЗИНА»


МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
Федеральная рабочая программа среднего общего образования «Математика
(углубленный уровень) для 10-11 классов образовательных организаций


ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
ИНТЕРНЕТ
Библиотека ЦОК
https://ege.sdamgia.ru/
http://fipi.ru/
https://oge.sdamgia.ru/

https://ege.sdamgia.ru/
http://fipi.ru/


http://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
http:// www.infourok.ru/



http://www.yandex.ru/clck/jsredir?from=www.yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=2202.awk2u7YRdBQx0HlKQCsUQUhtL-eTelO1DpuhnnDb2flvend0Ym1xdHpocXdraXd1.d41836be09f40f6589fc557675bca4d69a2c2246&uuid=&state=RsWHKQP_fPE,&&cst=AxbTlK7nwx54N-ZGtgHkWo7y5H_GFtl1HGir2ckWO2wcmFp6FZ6xE77oj7C2pISzOAPW1_uWvEs3iMZsAA4onaEgwYEjsReAU1iV6aU4Fxcv2kVWqlhG1Bvr_sXa4TRGyMKB8Wk3QXukdw8A3KdXKIOJcOEB-6SmvomDTY11LtwMJmSdp1ngrwcPUv6yEvMiw-ksFjQEYXnTKJmlCsrl5DpYHwzXLWNSpDzSSw4F19LCaIpEW-XHfLn9c2_ERVnIDDA69r41uVCUIcdS_0s-VUGwwoF3U0danTauIN6ZVAzph6Ofw9rg7A5enyTf6SilIBR8BP_4Tqvjg2MFksMCyd1eAvNJXAYUz0h53mwAw4mAMgAPnKw6NtRjsSlNVXcrkXR2ehuw0xdm3HsZm8sXN-uMmkhVn18p-Nfv-0DvEbKOnZmnjk2eu3hUyD_HvU1xd4uw4Osr7DrWYMy_PoTYH9jZHofc6OHzISDd_h5ZbMe8nHFspQPh7WA0Q5xn4DchY-o-npD-H86v7LoKhRxVPhOQOfh6ejZnUZdPI8GCaUN2QCl7ho85gCPPpOiS0c7zm8m3W7KMBb3AxyCNTSPvihiFHGCtqtwQdOxNZquekBM,&data=VzFITjJTUER3MkI4MEY5djBaZUVGd2NoOVpHaUdSR3Z6Vk9zeF9Hb0dnb2FBY0ZKWWJWMGJBME9NekRkZFJtcXNXWWE4SDRjZUV2cGh2YVRmVjJnZmRTTk16N3lQQXFa&sign=00cac8ad9b434852d01665f175e5e85e&keyno=WEB_0&b64e=2&ref=mag21uLwzH-rYVS7bq28kWLw8trSEHW3dPBfrt6pjwERQqMFOez8XBmlTZRT_ieNyXl9gyYZqHYLDXu2g5vU9KgsSO3f0_162b7GFh6h2bTULi6LDMJsQV047XshNP7m&l10n=ru&cts=1694260362891%40%40events%3D%5B%7B%22event%22%3A%22click%22%2C%22id%22%3A%221_dilfw02-03%22%2C%22cts%22%3A1694260362891%2C%22fast%22%3A%7B%22organic%22%3A1%7D%2C%22service%22%3A%22web%22%2C%22event-id%22%3A%22lmbyviq3u7%22%2C%22data%22%3A%7B%22pageX%22%3A122%2C%22pageY%22%3A149%7D%7D%5D&mc=1.584962500721156&hdtime=4343.5
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